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Получены первые данные о планктоне и бентосе водохранилища на р. Сиротская. 
Приведена краткая характеристика водоема: назначение, расположение, морфология. 
Изу чены качественный и количественный состав фитопланктона, зоопланктона и макрозо-
обентоса в летний период 2022 г. Обнаружено 77 видов микроводорослей, пять форм жи-
вотных планктона, 19 видов и форм бентоса. Средняя биомасса фитопланктона составля-
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The fi rst data on plankton and benthos of the reservoir on the Sirotskaya river were obtained. 
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ВВЕДЕНИЕ

Водная биота водохранилищ Сахалинской области практически не иссле-
дована. Между тем сведения о составе флоры и фауны важны не только для 
решения общих задач в области систематики, ботаники, зоологии, экологии, но 
и проблем на региональном уровне, связанных с антропогенным воздействием 
(строительство защитных и реконструкция гидротехнических сооружений, ра-
боты по дноуглублению, берегоукреплению и др.) на окружающую среду. Дан-
ная работа является продолжением исследований гидробионтов искусственных 
водоемов о. Сахалин ( ) и посвящена изучению планктона и 
бентоса водохранилища на р. Сиротская.

Цель настоящей работы – описать качественный и количественный со-
став фитопланктона, зоопланктона и макрозообентоса водохранилища на 
р. Сиротская.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Материалом для данного исследования послужили пробы планктона и бен-
тоса, собранные на акватории водохранилища на р. Сиротская (49°39’24’’ с. ш. 
142°12’10’’ в. д.) и на участке реки вблизи сброса в августе 2022 г. Планктон 
был отобран по одной пробе фито- и зоопланктона на станцию, бентос – по 
две. Схема расположения станций отбора проб представлена на рисунке.

Рис. Схема отбора проб
Fig. Sampling scheme
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Пробы фитопланктона отбирали батометром с подповерхностного 
(0,5-метрового) слоя воды, фиксировали раствором Утермеля, концентриро-
вали методом обратной фильтрации ( ). Идентификацию ви-
дов с использованием общепринятых определителей и монографий (

) и подсчет клеток с измерением их размеров проводили с исполь-
зованием светового микроскопа LEICA DM LS2 в камере Нажотта объемом 
0,05 мл. Учитывали все встреченные в пробе микроводоросли. Биомассу фи-
топланктона определяли как произведение численности таксона на средний 
объем его клетки, приравнивая удельную массу водорослей к 1. Объем клеток 
определяли методом геометрического подобия ( ).

Пробы зоопланктона отбирали тотальным ловом от дна до поверхности с 
помощью малой сети Джеди (диаметр входного кольца 18 см, номинальный 
размер отверстий газа 114 мкм); фиксировали 4%-ным формалином. При ра-
боте с пробами использовали микроскопы Olympus BX51 и SZX10. Обработку 
проводили стандартным счетным методом ( ). Коэффициенты не-
долова для сетей не применяли (k=1). Индивидуальный вес массовых форм 
зоо планктона рассчитывали по формулам зависимости между длиной и мас-
сой тела или номограммам Численко ( ).

Пробы бентоса на литорали отбирали бентометром Леванидова с пло щадью 
отбора 0,12 м2, на глубине более метра – малым дночерпателем Ван-Вина с пло-
щадью захвата 0,025 м2 ( ).

Идентификацию животных проводили по возможности до видов и подви-
дов по определителям и монографиям (

).
При описании количественных характеристик биоты применялись следую-

щие параметры: численность (N); биомасса (В); относительная биомасса (B, %), 
частота встречаемости (ЧВ). Определяющим при структуризации сообществ 
был коэффициент относительности (КО), рассчитываемый как произведение 
относительной средней биомассы на частоту встречаемости ( ) и 
имеющий четкое ограничение максимально возможной величиной, равной 
10 000. При вычислении значимости отдельной формы и для более полной 
количественной характеристики учитывали вклад каждой формы в создание 
средней общей В, ЧВ и КО при превалировании КО. Форма считалась доми-
нирующей, если значение КО попадало в предел 10 000–1 000; характерной 
первого порядка – 1 000–100; характерной второго порядка – 100–10; второ-
степенной первого порядка – 10–1; второстепенной второго порядка – менее 1.

Для оценки видового разнообразия сообществ гидробионтов использовал-
ся индекс видового разнообразия Шеннона-Уивера (IВР, бит/экз.) (

).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Условия обитания гидробионтов
Водохранилище на р. Сиротская расположено на западном побережье 

центральной части о. Сахалин, относится к бассейну р. Августовка. Водоем 
вытянут с юго-востока на северо-запад, морфологически представлен двумя 
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плесами, является малым по площади водохранилищем хозяйственно-питье-
вого назначения. Западный плес глубиной 3–8 м, длиной 232 м и максималь-
ной шириной 157 м по своим очертаниям напоминает неправильный четырех-
угольник, восточный мелководный (глубина 1–1,5 м) размером 6841 м – овал, 
общая площадь водохранилища – 0,03 км2. Характерной особенностью водо-
хранилища является его расположение на селеносной реке (

). За счет заносов селевых потоков донные отложения здесь представ-
лены серыми илами.

Фитопланктон
Видовой состав фитопланктона в августе 2022 г. был представлен 77 ви-

дами микроводорослей и цианобактерий из восьми отделов: Bacillariophyta, 
Chlorophyta Charophyta, Euglenozoa (Euglenophyta), Miozoa (Dinophyta), 
Cryptophyta, Ochrophyta (Chrysophyta), Cyanobacteria. Наибольшим количе-
ством видов отличались диатомовые водоросли (59). Остальные отделы вклю-
чали один-семь видов (прил. 1).

Численность фитопланктона, основу которой составляли криптофитовые, 
зеленые и диатомовые водоросли, на акватории водохранилища варьировалась 
в пределах 299,8–1029,5 тыс. кл./л, биомасса при доминировании динофито-
вых – 1 102,1–2 674,2 мг/м3. Среди видов здесь по численности доминировали 
криптофитовые Komma caudata и Cryptomonas sp., по биомассе – динофитовая 
Ceratium hirundinella.

Численность микроводорослей в искусственном водоотводе от водохрани-
лища (р. Сиротская) составляла 1 017,4 тыс. кл./л, биомасса – 1 482,5 мг/м3. На 
этом участке массово развивалась колониальная диатомовая Melosira varians.

Средняя численность в районе исследований составляла 666,2 тыс. кл./л, 
биомасса – 1 591,0 мг/м3 (см. прил. 1).

Зоопланктон
В результате проведенных исследований в планктоне водоема и на близ-

лежащем участке вытекающей из него реки было обнаружено всего пять форм 
животных, относящихся к типичным для пресных вод трем систематическим 
группам – коловраткам (Rotifera), ветвистоусым (Cladocera) и веслоногим 
(Copepoda) ракам (табл.).

Таблица
Список видов и форм животных, обнаруженных в планктоне

Table
List of animal species and forms found in plankton

№ 
п/п.

Вид/Форма
Систематическая 

группа
1. Keratella cochlearis cochlearis (Gosse, 1851) Rotifera
2. Daphnia longispina (O. F. Müller, 1776) s. lato

Cladocera
3. Coronatella rectangula (Sars, 1861)
4. Cyclops sp., juv.

Copepoda
5. Acanthodiaptomus pacifi cus (Burckhardt, 1913) s. lato
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Августовский зоопланктон водохранилища можно отнести к рачко-
вому типу. В рассматриваемый сезон в водоеме доминировали Daphnia 
longispina s. l. (57,0% средней биомассы), половозрелые особи и старшие копе-
подиты Acanthodiaptomus pacifi cus s. l. (42,3%). К характерным формам перво-
го порядка относились науплии тех же акантодиаптомусов (0,5% средней био-
массы), а также молодь Cyclops sp. (0,2%) (прил. 2). Все отмеченные в пробах 
самого водохранилища организмы относились к эупланктонным формам.

Индекс видового разнообразия (с учетом сборных форм) по численности 
был равен 0,99, по биомассе – 0,72. Численность организмов и биомасса зоо-
планктона были довольно высокими и варьировались по станциям в пределах 
11 789–28 949 экз./м3 и 259,9–1 278,1 мг/м3, в среднем составив 22 318,5 экз./м3 

и 708,77 мг/м3 соответственно.
В реке Сиротской, на участке вблизи сброса из водохранилища было обна-

ружено два вида зоопланктеров – планктобентическая Coronatella rectangula 
(86,2% средней биомассы), населяющая придонную часть водотока, и Daphnia 
longispina s. l., в небольшом количестве вымываемые из водохранилища 
(13,8%). Численность организмов и биомасса зоопланктона на участке реки 
составляли 1 100,0 экз./м3 и 5,80 мг/м3 соответственно.

Макрозообентос
По результатам анализа проб бентоса было обнаружено 19 видов и форм из 

семи крупных таксономических групп. По количеству видов наибольшим раз-
нообразием отличалась группа двукрылых насекомых (шесть видов) и поденок 
(пять видов) (прил. 3). В среднем плотность поселения организмов составляла 
1 261 экз./м2, биомасса – 2,74 г/м2. Основу плотности и биомассы формировали 
малощетинковые черви (64,5%, 76,5%) и двукрылые (29,9%, 18,5%). К домини-
рующим видам отнесены олигохеты Limnodrilus hoff meisteri f. typica и хироно-
миды Chironomus (L.) dorsalis, совокупная доля которых составляла 86,7% от 
общей биомассы. Два кодоминантных вида – личинки хирономид Procladius gr. 
choreus и олигохет Tubifex tubifex – создавали 7,3% общей биомассы.

На литорали водохранилища (глубины 1–2 м) сообщество макрозообен-
тоса было сформировано семью видами и формами водных гидробионтов. 
По вкладу в общую плотность и биомассу преобладали малощетинковые чер-
ви (72,3 и 64,4% соответственно). Интегральная плотность здесь была равна 
2 484 экз./м2, биомасса – 2,66 г/м2. В набор доминирующих видов входили 
олигохеты Limnodrilus hoff meisteri, хирономиды рода Chironomus, двустворки 
рода Euglesa (88,9% биомассы).

В профундали на глубинах 6–8 м отмечено всего шесть видов бентосных 
организмов из трех таксономических групп. Плотность макрозообентоса – 
1 133 экз./м2, ее основу составляют малощетинковые черви – 69,4%. Биомас-
са – 3,15 г/м2). К доминантам отнесены олигохеты Limnodrilus hoff meisteri и 
двукрылые рода Chironomus (91,2% от общей биомассы).

В искусственном водоотводе от водохранилища (глубина 0,2 м) видовой 
состав донной фауны представлен 16 формами из шести групп. Интегральные 
характеристики макрозообентоса: 1 222 экз./м2, 0,93 г/м2. Доминирующими ви-
дами являлись личинки поденок Ephemera sachalinesis, двукрылых Procladius 
gr. choreus и малощетинковые черви Limnodrilus hoff meisteri, которые совмест-
но формировали 61,2% от общей биомассы.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Фитопланктон водохранилища на р. Сиротская формировали 77 ви-
дов микроводорослей, большинство из которых принадлежало отделу 
Bacillariophyta. Основной вклад в создание численности вносили криптофи-
товые, зеленые и диатомовые, биомассы – динофитовые и диатомовые водо-
росли. Комплекс доминирующих видов по численности формировали Komma 
caudata, Cryptomonas sp., Melosira varians, по биомассе – Ceratium hirundinella, 
M. varians. Средняя численность фитопланктона составляла 666,2 тыс. кл./л, 
биомасса – 1 591,0 мг/м3.

Зоопланктон был представлен типичными для пресных вод группа-
ми – Rotifera, Cladocera, Copepoda. На акватории водохранилища домини-
ровали Daphnia longispina s. l., половозрелые особи и старшие копеподиты 
Acanthodiaptomus pacifi cus s. l., в р. Сиротская – Coronatella rectangula. Сред-
няя численность зоопланктона водохранилища равнялась 22 318,5 экз./м3, био-
масса – 708,77 мг/м3.

Макрозообентос включал 19 форм. По количеству видов преобладали 
двукрылые насекомые (6) и поденки (5). Основу плотности и биомассы фор-
мировали малощетинковые черви и двукрылые. Доминировали Limnodrilus 
hoff meisteri f. typica и Chironomus (L.) dorsalis. В среднем плотность поселения 
организмов составляла 1 261 экз./м2, биомасса – 2,74 г/м2.
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